7 AUTOEVALUACION

HERENCIA Y GENETICA

Nombre:

€@ =igenotipoes:
D a. Elconjunto de genes que se manifiesta.
() b. Elconjunto de caracteres que se manifiesta.
D c. Elconjunto de genes que se poseen.
D d. Elconjunto de caracteres que no se manifiesta.

€} Losalelos son:
D a. Elconjunto de genes de unindividuo.

() b. Cadaunadelasalternativas que puede presentar
un gen concreto.

D ¢. Cadaunade las partes en que se divide un gen.

() d. Los genes que determinan un mismo caracter
de diferente manera.

a Los individuos heterocigoticos para un caracter tienen:
() a. Dosgenes alelos diferentes para ese caracter.
D b. Los dos genes alelos para ese caracter iguales.

D ¢. Dos genes alelos que se expresan con lamisma
fuerza en el fenotipo.

() d. Unlocus diferente en cada cromosoma homalogo.

n El principio de la segregacidn se conoce como:
() a. Laprimeraley de Mendel.
() b. Lasegundaley de Mendel.
() c. Laterceraley de Mendel.
D d. Unaexcepcion de latercera ley de Mendel.

a La codominancia se produce cuando:
() a. Unaleloesdominantey el otro recesivo,
() b. Ambos alelos expresan por igual su informacion.

() c. Ambosalelos estan ligados en el mismo
cromosoma.

() d. Ambos alelos se manifiestan simultaneamente.

@ Laherencialigada al sexo:

() a. Estadeterminada por genes presentes
Unicamente en los gametos.

() b. Dalugaralas enfermedades sexuales que son
diferentes en hombresy mujeres.

() c. Seproduce por genes que se encuentran
enlos cromosomas sexuales.

D d. Se manifiesta por igual en hombresy mujeres.

curso: Fecha:

ﬂ Los cromosomas sexuales de hombres y mujeres:
() a. sontotalmente diferentes.

() b. sonidénticos, pero hay mas enlos hombres que
enlas mujeres.

() c. Sonmasgrandes en el hombre que en la mujer.

D d. Soniguales entre sienla mujery diferentes
entre sien el hombre.

n El sindrome de Down se produce por:
(1) a. unamonosomia del cromosoma21.
() b. Unatrisomia del cromosoma 21.
() c. Unatrisomia del cromosoma sexual X.
D d. Ungenrecesivo ligado al cromosoma X.

@ Lanhemofiliaes:
() a. Unaenfermedad ligada al sexo.
() b. Unaenfermedad de los cromosomas sexuales.
D €. Un caso de polimorfismo genético.

D d. Unaenfermedad que produce unaincapacidad
para distinguir colores.

@ Laamniocentesis es:

D a. Unmétodo analitico de diagnostico genético
preimplantacional.

() b. Unaterapia génica paraintentar curar una
afeccion genética.

() c. Unatécnicanoinvasiva de diagnostico prenatal.
D d. Unatécnicainvasiva de diagnostico prenatal.
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7 EVALUACION DE CONTENIDOS

HERENCIA Y GENETICA

Nombre: Curso: Fecha:

n Define: genotipo, fenotipo, gen, locus y alelo.

a Explica como se determina el sexo en los seres humanos. Si una pareja tiene un nifio, ;cuél es la probabilidad
de que el siguiente hijo sea también nifio? Y si la pareja tiene ya dos nifos, ¢ cual es la probabilidad de
que el siguiente hijo sea también nifno?

N
""""""""""""""" N J
n Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y corrige las falsas:
a. Hay muchos mas genes que cromosomas.
b. Los genesde un mismo cromosoma se heredan siempre juntos.
¢. Los genes que se encuentran en distinto cromosoma se heredan de forma independiente, seguin la tercera ley de Mendel.
d. Elsexo esta determinado por el cromosoma sexual que porta el dvulo.
ﬂ Al cruzar dos plantas con flores rosas entre si, se obtiene una descendencia formada por 49 plantas con flores blancas,
49 con flores rojas y 98 con flores rosas. Explica por qué y realiza el cruzamiento indicando los genotipos de las plantas
que se cruzany de la descendencia.
N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N J
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n Un cruce entre una cobaya de pelo rizado (dominante) con otra de pelo liso (recesivo), ha dado ocho crias, todas de pelo
rizado. En otro cruzamiento entre dos cobayas de pelo rizado, han salido seis crias de pelo rizado y dos de pelo liso.
¢ Cudl es el genotipo de los padres en los dos cruzamientos?

N N

. J . J

ﬂ En el fruto de las sandias, el color verde liso (L) domina
sobre el rayado (1), y la forma achatada (A) domina sobre
la alargada (a). Realiza el cruzamiento de una planta
homocig6tica de fruto liso y achatado con otra
también homocigobtica de fruto a rayas y alargado.
Indica los genotipos y fenotipos
delaF,ydelaF,.

. J

a Una mujer del grupo AB acaba de tener un hijo. Al salir del hospital, le entregan un nifio cuya tarjeta dice
que es del grupo 0.

a. (Creesque hahabido unerror o puede ser su hijo N
auténtico?

b. Sielmarido de lamujer esdel grupo0, realiza
el cruzamiento e indica el grupo sanguineo de los
posibles hijos de la pareja.

ﬂ Una pareja formada por una mujer portadora del gen
de la hemofiliay un hombre hemofilico quieren saber
como podria ser su descendencia. Explica el tipo
de herenciay realiza el cruzamiento indicando
el genotipo y fenotipo de todos los posibles hijos
de la pareja.

- J

m a. Explicaladiferencia entre la prevencion primaria y la secundaria de 10s trastornos genéticos y cita un ejemplo
de cadatipo.

b. ;Quétipodetécnicas son laecografia, laamniocentesisy la puncion del corddn umbilical? Explica las diferencias
entre ellas.
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7 ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

HERENCIA Y GENETICA

Criterios de evaluaci6n*

Estandares de aprendizaje*

Actividades

Control

B1-9. Formular los principios béasicos de B1-9.1. Reconoce los principios basicos
genética mendeliana, aplicando las leyes de la genética mendeliana, resolviendo 1,2,4,56,7y8
de la herencia en la resolucion de problemas problemas practicos de cruzamientos e
sencillos. con uno o dos caracteres.
B1-10. Diferenciar la herencia del sexo B1-10.1. Resuelve problemas practicos
y la ligada al sexo, estableciendo la relacion sobre la herencia del sexo y la herencia 3,4y9
que se da entre ellas. ligada al sexo.
B1-11. Conocer algunas enfermedades B1-11.1. Identifica las enfermedades
hereditarias, su prevencion y alcance social. hereditarias més frecuentes y su alcance 10
social.
N J

* Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del curriculo oficial del Ministerio para la etapa de Secundaria.

e Genotipo: conjunto de genes que posee un individuo,
siendo la mitad de uno de sus progenitores y la otra mitad,
del otro. Permanece constante a lo largo de su vida 'y es
idéntico en todas las células del organismo.

¢ Fenotipo: conjunto de cualidades fisicas observables en
un organismo, ya sean anatomicas, fisiologicas o de
comportamiento. Puede variar durante la vida del
organismo, ya que el ambiente influye en la expresion de
los genes.

¢ Gen: fragmento de ADN que controla un determinado
caracter.

¢ Locus: lugar gue ocupa un gen en un cromosoma. En un
locus cualquiera de un organismo haploide solo hay un
gen (una alternativa o alelo), mientras que en un
organismo diploide hay dos; en un triploide, tres; etc.

¢ Alelo: cada una de las alternativas que presenta un gen
para un determinado caracter.

Las mujeres tienen dos cromosomas X (genotipo XX),
por lo que se les llama sexo homogamético, mientras
gue los hombres presentan un cromosoma Xy uno'Y
(genotipo XY), siendo el sexo heterogamético.

Herencia del sexo

XX X XY
Gametos 1(‘>‘<‘ I
XX XY

Descendencia: 50% nifias (XX) y 50% nifios (XY).

Como se observa en el esquema, todos los 6vulos
aportan un cromosoma Xy, de los espermatozoides,

la mitad aporta un cromosoma Xy la otra mitad

un cromosoma Y. Por tanto, la probabilidad

de que el siguiente hijo sea también nifio seria la misma,
el 50%.

2 El método empleado por Mendel, innovador para la época,
no solo se basaba en la observacion, sino en la utilizacion del a. Verdadera.
método cientifico. Sus principales aciertos fueron: b. Falsa. Los genes de un mismo cromosoma pueden
* Selecciono el material idoneo, la planta del guisante, de heredarse por separado debido al entrecruzamiento o
facil cultivo y manipulacion. intercambio de material genético que tiene lugar durante
* Selecciono caracteres bien definidos y opuestos. la meiosis entre croméatidas homologas. De esta forma, se
« Se fij6 en varios caracteres, pero solo estudio un caracter mezclan los genes del cromosoma paterno y materno
determinado, 0 dos como mucho, en cada experimento. durante la formacion de los gametos.
* Disefid muy cuidadosamente los experimentos y recogio c. Verdadera.
gran cantidad de datos, estudiando la descendencia tras d. Falso. El sexo esta determinado por el cromosoma sexual,
varias generaciones. X 0, que porta el espermatozoide, ya que los dvulos
« Utilizé el analisis matematico para demostrar que los siempre llevan el cromosoma sexual X.
resultados obtenidos eran coherentes con su hipotesis. Se trata de un caso de dominancia incompleta, que ocurre
3 Enlos seres humanos el sexo esta determinado cuando los dos alelos expresan por igual su informacion.
genéticamente por dos cromosomas sexuales o Individuo homocigotico de flores rojas, RiR4, € individuo
heterocromosomas, que se diferencian por su tamafo, forma homocigotico de flores blancas, R;R,.
y numero de genes: el cromosoma X'y el cromosomayy.
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El cruzamiento de dos individuos heterocigéticos RiR,
de flores rosas es el siguiente:

P /R"Ri ’ /R1 Rz\
Gametos R, Ry R4 Rj
Fq R1 Rq RqRQ RqRQ R2R2
Descendencia:

¢ 50% individuos heterocigéticos RiR,, fenotipo flores
rosas (98).

e 25% individuos homocigéticos R4R;, fenotipo flores
rojas (49).

e 25% individuos homocigoticos RyR,, fenotipo flores
blancas (49).

R, gen de pelo rizado, y 1, gen de pelo liso.

1.f°cruzamiento  p RR X Ir

R\« / r
Fi Rr
Genotipo: 100% heterocigoticos Rr. Fenotipo: 100% cobayas

de pelo rizado.
2.° Cruzamiento p

Gametos

Rr X Rr
Y\ Y\
Gametos R r R r
e
F RR Rr Rr rr

Genotipo: 25% RR, 25% rry 50% Rr.
Fenotipo: 75% de pelo rizado (6) y 25% de pelo liso (2).

P LLAA X llaa

Gametos LA la
N
F LIAa

Genotipo: 100% LIAa, dihibridos.
Fenotipo: 100% frutos verdes lisos y achatados.

F, LIAa X LIAa
Gametos LA La A la LA La A la
Genotipo F:

LA La A la

LA LLAA LLAa LIAA LIAa
La LAa LLaa LIAa Llaa

A LIAA LIAa [IAA [1Aa
la LIAa Llaa [1Aa llaa
Fenotipo F,:

9/16 sandias lisas y achatadas
3/16 sandias lisas y alargadas

3/16 sandias a rayas y achatadas
1/16 sandias a rayas y alargadas

El caracter del grupo sanguineo esta controlado por un gen
gue posee tres alelos: A, By 0. Los alelos Ay B dominan
sobre el 0, que es recesivo, pero son codominantes entre si.
Es decir, un individuo AB presenta los dos alelos (AB) y se
expresan por igual cuando estan juntos. Un individuo del
grupo 0 es siempre homocigético recesivo (00).
a. Se ha producido un error porque una mujer del grupo AB
no puede tener hijos del grupo 0. Sus hijos siempre tendran
oelalelo Ao elalelo By, por tanto, nunca seran del grupo 0.

b. p AB x 0
Gametos A B

A0 BO

Descendencia: 50 % de hijos del grupo A (AQ) y 50% de hijos
del grupo B (BO).

Se trata de un caso de herencia ligada al sexo. El gen
de la hemofilia es un gen recesivo situado en el cromosoma
sexual X.

Para que un hombre sea hemofilico, basta que su Unico
cromosoma X sea portador del gen que lo provoca.

Sin embargo, en una mujer es necesario que reciba el gen
de sus dos progenitores, es decir, que sea homocigotica
recesiva. Las mujeres heterocigoticas no manifestaran

la hemofilia, pero si seran portadoras.

X" cromosoma X con el gen normal; X" cromosoma X
con el gen de la hemofilia.

Cruzamiento: madre portadora del gen de la hemofilia, X"X",
y hombre hemofilico, X".

Gametos @ @
() Xt X" X" X" w
O XY X'y )

Descendencia: 25% mujeres hemofilicas, 25% mujeres
portadoras de la hemofilia, 25% hombres sanos 'y 25%
hombres hemofilicos.

a. La prevencion primaria de los trastornos genéticos se lleva
a cabo antes de la concepcion, es decir, de la union del
ovulo y el espermatozoide, mientras que la secundaria se
realiza después de la fecundacion y puede ser prenatal 0
posnatal. Un ejemplo de prevencion primaria es el consejo
genético, y de prevencion secundaria, la prueba del talon.

b. Son técnicas de diagnostico prenatal de trastornos

genéticos. Las diferencias entre ellas son:

¢ Laecografia es una técnica no invasiva, se realiza
mediante ultrasonidos sin ocasionar dafo al feto,
mientras que las otras dos técnicas son invasivas
y requieren una puncién que puede dafiar al feto.

¢ Las dos técnicas invasivas se diferencian en el tipo
de muestras que se recogen y analizan, el liquido
amnidtico o sangre del corddon umbilical.
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

HERENCIA Y GENETICA

Nombre: Curso: Fecha:

Pedro y Mariano son mellizos y estan estudiando 4.° de ESO. Cuando su profesora les explico la herencia biolo-
gica, se enteraron de que la fibrosis quistica que padece su padre, y a consecuencia de la cual continuamente
tiene problemas respiratorios y digestivos, se debe a un alelo autosémico recesivo. Mariano, muy preocupado, le
dice a su hermano que, puesto que se trata de una enfermedad genética, posiblemente ellos la padeceran en un
futuro.

Pedro decide saber més sobre esta enfermedad y, consultando a \
un especialista, se entera de que se trata de una enfermedad po-
tencialmente mortal que provoca la acumulaciéon de moco espe-
SO y pegajoso en los pulmones, el tubo digestivo y otras areas del
cuerpo, y de que es uno de los tipos de enfermedad pulmonar
crénica mas comun en ninos y adultos jévenes. Esta causada por
un gen defectuoso que lleva al cuerpo a producir un liquido anor-
malmente espeso y pegajoso llamado moco, que se acumula en
las vias respiratorias de los pulmones y en el pancreas.

\_ /

n Sabiendo que la madre de Pedro y Mariano no padece la enfermedad y que tampoco tiene antecedentes de familiares que la
padezcan o hayan padecido, ;qué probabilidad tienen Pedro y Mariano de padecerla en un futuro?

D a. Ninguna probabilidad. D ¢. 1/2de probabilidad de que los dos la padezcan.
D b. Seguramente, al menos uno de los dos, la padecera. D d. Una probabilidad de que los dos la padezcan.

ﬂ Seglin leyo6 Pedro, el alelo defectuoso responsable de la fibrosis quistica es un gen autosdémico. ¢ Qué significa
gue un gen es autosomico?

C] a. Qué se expresa automaticamente.

D b. Que esta situado en un cromosoma sexual.

D €. Que esta situado en cualquier cromosoma excepto en los sexuales.
D d. Que solamente se expresa cuando es dominante.

a Millones de personas portan el gen de la fibrosis quistica, pero no manifiestan ninglin sintoma. ;A qué es debido esto?
() a. Aqueestantomando las medicinas adecuadas.
() b. Aqueesunalelo recesivo.
D €. Aque, debido a sulevedad, algunas veces pasa desapercibida.
() d. Aquesolo se manifiesta cuando se hereda de la madre.

Sabiendo que el padre de los mellizos Pedro y Mariano tiene la enfermedad y que su mujer esta sanay en su familia
no constan antecedentes de la enfermedad, escribe el genotipo de cada uno de los miembros de la unidad familiar.
Llamaremos F al alelo dominante y f al recesivo.

Padre Madre Pedro Mariano

Genotipo

a Si Pedro y Mariano tuvieran un hermano, ¢ cual es la probabilidad de que nazca sano?

() an (J)ecae
() bo () d.2/3
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ﬂ Otro de los motivos de preocupacion de Pedro es que se ha enterado que la chica que le gusta, Herminia,
también tiene fibrosis quistica, aunque ni su padre ni su madre la padecen. Completa la siguiente tabla con el genotipo

de la familia de Herminia.

Madre de Herminia Padre de Herminia Herminia

Genotipo

Silarelacion entre Pedro y Herminia se consolidara y, ya de adultos, decidieran formar una familia,
¢cudl esla probabilidad de que su primer hijo o hija estuviera libre de la enfermedad?

() a2 () ca
() b3 () do

ﬂ Herminia tiene una hermana, Ana, que no padece la enfermedad. ; Cul es la probabilidad de que Ana sea portadora del gen
de la fibrosis quistica?

() a 12 () cam
() b.2/3 () do

ﬂ Respecto a los abuelos de Mariano y Pedro, ¢ cudl de las siguientes frases tiene mas probabilidad de ser cierta?
D a. Suabuelo paterno también tenia fibrosis quistica.
D b. Suabuelo materno padecia fibrosis quistica.
D c. Elabueloylaabuela paternos eran portadores del alelo de la fibrosis quistica.
D d. Elabueloylaabuela paternos padecian fibrosis quistica.

m La madre de Pedroy Mariano es del grupo sanguineo 0, Pedro es del grupo sanguineo Ay Mariano es del grupo B.
Deduce, con logica cientifica, cual debe de ser el grupo sanguineo del padre.

m En clase de biologia y geologia también les explicaron la teoria cromosémica de la herencia; ahora estan estudiandola
en casay construyen una tabla de verdadero/falso como la que ves a continuacion. Completa la tabla, diferenciando
las frases verdaderas de las falsas cuando estamos hablando de la teoria cromosémica de la herencia.

Frases V/F

Fue Mendel quien en 1910 propuso la teoria cromosémica de la herencia.

Decimos que dos genes estan ligados cuando sus loci estan en el mismo
cromosoma.

Cuando dos genes ligados no se heredan juntos es porque se ha producido
algin entrecruzamiento entre las cromatidas hermanas.

Cuando un grupo de genes esta ligado, no se cumple la 2.2 ley de Mendel
en su herencia.

\Los dinosaurios colonizan la Tierra. )

DIA ADIA EN ELAULA BIOLOGIA Y GEOLOGIA 4.° ESO Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. 297



7 ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

HERENCIA Y GENETICA

Competencias que

. Criterios de evaluacion* Estandares de aprendizaje* Actividades
se evaluan
Competencia B1-9. Formular los principios B1-9.1. Reconoce los principios
matematica basicos de genética mendeliana, basicos de la genética
y competencias basicas aplicando Ia; !eyes de laherencia | mendeliana, rfesqlviendo 1,2,3,4,5,6,7,
en ciencia y tecnologia en la resolucion de problemas problemas practicos de 8,9,10y 11
sencillos. Cruzamientos con uno o dos
Aprendel‘ a apl‘ender caracteres.
Competencia B1-11. Conocer algunas B1-11.1. Identifica las
matematica enfermedades hereditarias, su enfermedades hereditarias mas
y competencias basicas prevencion y alcance social. frecuentes y su alcance social. 12345678
en ciencia y tecnologia y9
Competencias sociales
Ky civicas )
* Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del curriculo oficial del Ministerio para la etapa de Secundaria.
1 a. Ninguna probabilidad. Frases V/F
2 c. Que esta situado en cualquier cromosoma excepto Fue Mendel qui 1910
en los sexuales. ue Mendel quien en Ppropuso F

3 h.Aqueesun alelo recesivo.

4 Padre | Madre | Pedro | Mariano
Genotipo

5 a.1

g Madre de Padre de -

o S Herminia
Herminia Herminia

Genotipo Ff Ff ff

7 a.1/2

8 bh.2/3

8 c. Elabueloy la abuela paternos eran portadores del alelo
de la fibrosis quistica.

10 Para gque los hermanos sean uno Ay otro B, el padre tiene
que ser del grupo AB, ya que estos dos alelos dominan
sobre el 0.

la teoria cromosomica de la herencia.

Decimos que dos genes estan ligados
cuando sus loci estan en el mismo V
cromosoma.

Cuando dos genes ligados no se heredan
juntos es porque se ha producido

alglin entrecruzamiento entre las cromatidas
hermanas.

Cuando un grupo de genes esta ligado,
no se cumple la 2.2 ley de Mendel F
en su herencia.

KLos dinosaurios colonizan la Tierra. V )
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AUTOEVALUACION

Nombre:

n Los genes son en realidad:
() a. Los plasmidos bacterianos.
() b. Fragmentos de ADN.
() c. Fragmentos deARN.
() d. Células hereditarias.

ﬂ ¢ Qué determina las caracteristicas de los seres vivos?
() a. Lasproteinas.
() b. Lasvitaminas.
() ¢ Losnucleétidos.
() d. Loscromosomas.

a Doénde se encuentra el ADN en las células eucariotas:
() a. Envolviendo el nicleo de las células.
D b. Enelreticulo endoplasmético rugoso.
() c. Enloscromosomas del nicleo de las células.
() d. Enelcitoplasma celular.

@ Las mutaciones:

() a. Pueden producirse espontaneamente
enlanaturaleza.

() b. Soncambios producidos en los organismos
por la intervencion de los investigadores.

() ¢ Nuncaafectanalas caracteristicas
de los organismos.

() d. Siempre causan dafios a los organismos.

a En la replicacion del ADN:

D a. Cadamoléculade ADN produce cuatro iguales
queella.

() b. Frente aunamolécula de adenina se coloca otra
de citosina.

() c. Frenteaunamoléculade timina se coloca otra
de guanina.

() d. Frente aunamolécula de citosina se coloca otra
de guanina.

n EIADN o 4cido desoxirribonucleico:

D a. Estaformado por una doble hélice constituida
por dos cadenas paralelas.

() b. Suestructurafue establecida en 1953 por Rosalind

Franklin.

Curso:

(e
() d

LA INFORMACION Y LA MANIPULACION GENETICA

Fecha:

Las cadenas se mantienen unidas mediante
puentes de hidrogeno.

Sus bases nitrogenadas son: A, G,Cy U.

€@ &1 ADN recombinante:

() a

()b
(e

() .

Esta formado por la union de fragmentos de ADN
de diferentes organismos.

Es el resultado de una 0 méas mutaciones.

Esta formado por un fragmento de ADN
y otro de ARN.

Es necesario para la clonacion reproductiva.

@) Las enzimas de restriccion:

0 a
() b
O e
() .

Permiten unir fragmentos de ADN de diferente
procedencia.

Intervienen en la reaccion en cadena
dela polimerasa.

Permiten clonar fragmentos de ADN sin célula,
directamente en un tubo de ensayo.

Son capaces de cortar el ADN en puntos
especificos.

@ Labiorremediacion:

() a
() b

e
() d

Tiene como finalidad solucionar el problema
del hambre en el mundo.

Consiste en la utilizacién de microorganismos
recombinantes capaces de degradar compuestos
contaminantes.

Utiliza a los seres vivos en la denominada lucha
biolégica.
Consiste en la utilizacion de microorganismos

recombinantes para mejorar la produccion
agricola.

@ En el genoma humano:

() a
() b
e
) d.

Alrededor del 2% del ADN no tiene una funcion
conocida.

Cada gen esta implicado en la sintesis de una sola
proteina.

Esta formado por alrededor de 25000 genes
gue codifican proteinas.

Las tres anteriores son ciertas.

0L /06 P8 L DY PSS BY DE BT L
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EVALUACION DE CONTENIDOS

LA INFORMACION Y LA MANIPULACION GENETICA

Nombre: Curso: Fecha:

n Completa el siguiente texto:

caracteristicas. En ..o se encuentraen el ndcleo, constituido pordos ... lineales asociadas a proteinas,
formandola............... ,que, al condensarse, originalos ... También hay ADN de doble cadena, pero circular,
enlas....i VenloS. . EN o , el cromosoma bacteriano es generalmente una..........o...
................................ circular gue no esta delimitada por ninguna..........................Ademas, muchas bacterias tienen.........ccec...
adicionales, mas pequefiosy también circulares, lamados........ceccec EIARNOACIO .o es otro tipo de acido nucleico
gue se encuentra en todos los seres vivos. Tiene como pentosa siemprela. ... y como bases nitrogenadas, adenina,
................................ oo e ENlAs células eucariotas el ARN se localizaen . oo yenel

ﬂ Explica el proceso que se representa en el esquema'y di como se llama.

> b _?III K > K e ———

& i Wy - -
1 = — =

d? = — ::- ? ? 4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444
— ?‘ — — -:7 :7 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
S 2D ;:B X 3
e . > N ——— S P i i i i

% g X X
e < <7 <7

ﬂ A partir de la siguiente secuencia de ADN: ATGCCGAAATTTTTAGCTGCATGACCCCAC

a. Escribe lasecuencia de la cadena complementaria: ..o e

b. Transcribe a ARNm la cadena complementaria: ...

C. Escribe lacadena proteiCa que SE FOrMAIA: ...
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a ¢Qué son las mutaciones? Clasificalas utilizando como criterios las células afectadas, la cantidad de ADN
afectadoy el origen.

ﬂ Explica el siguiente esquema diferenciando las dos modalidades.

ex vivo in vivo
Q "~
*"_ ‘,;\! -\:- """"""""
" F‘:i’ . { be. ‘b rrrrrrrrrrrrrrrr
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8 ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

LA INFORMACION Y LA MANIPULACION GENETICA

Actividades

Criterios de evaluacién* Estandares de aprendizaje*

Control
B1-5. Comparar 10s tipos y la composicion B1-5.1. Distingue los distintos acidos
de los 4cidos nucleicos, relacionandolos nucleicos y enumera sus componentes. 1,2,3y4
con su funcion.
B1-6. Relacionar la replicacion del ADN B1-6.1. Reconoce la funcion del ADN como
con la conservacion de la informacion portador de la informacion genética, 1,2,3y4
genética. relacionandolo con el concepto de gen.
B1-7. Comprender cOmo se expresa B1-7.1. llustra los mecanismos de la
la informacion genética, utilizando el codigo expresion genética por medio del codigo 4
genético. genético.
B1-8. Valorar el papel de las mutaciones B1-8.1. Reconoce y explica en qué
en la diversidad genética, comprendiendo consisten las mutaciones y sus tipos. 5
la relacién entre mutacion y evolucion.
B1-12. Identificar las técnicas de la B1-12.1. Diferencia técnicas de trabajo
ingenieria genética: ADN recombinante en ingenieria genética. 6,7,8y 10
y PCR.
B1-13. Comprender el proceso B1-13.1. Describe las técnicas de clonacion
de la clonacion. animal, distinguiendo clonacion terapéutica 9
y reproductiva.
o J

* Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del curriculo oficial del Ministerio para la etapa de Secundaria.

1

El ADN 0 4cido desoxirribonucleico es la molécula

que almacena la informacién genética de la célula vy,

por tanto, del individuo. Puede duplicarse, transmitiendo

la informacion de generacion en generacion, y determina
gué proteinas se sintetizan en cada momento. Seguin

el tipo de organizacion celular, el ADN puede encontrarse
en distintos lugares de la célula y presentar distintas
caracteristicas. En eucariotas se encuentra en el nucleo,
constituido por dos cadenas lineales asociadas a proteinas,
formando la cromatina, que, al condensarse, origina

los cromosomas. También hay ADN de doble cadena,

pero circular, en las mitocondrias y en los cloroplastos.
En procariotas, el cromosoma bacteriano es generalmente
una doble cadena circular que no esta delimitada

por ninguna membrana. Ademas, muchas bacterias tienen
cromosomas adicionales, mas pequefios y también
circulares, llamados plasmidos. El ARN o acido
ribonucleico es otro tipo de acido nucleico que se
encuentra en todos los seres vivos. Tiene como pentosa
siempre la ribosa, y como bases nitrogenadas, adenina,
guanina, citosina y uracilo. En las células eucariotas

el ARN se localiza en el niicleo y en el citoplasma.

para sintetizar las cadenas complementarias se denomina
burbuja de replicacion.

1. Envoltura nuclear; 2. ADN; 3. Proceso de transcripcion;

4. ARNm; 5. Proceso de traduccion; 6. Ribosoma; 7 Proteina.
Los procesos que tienen lugar son: la transcripcion
(formacion de una molécula de ARNm a partir de cadena

de ADN molde) y la traduccion (formacion de proteinas

a partir de la informacion contenida en 1os ARNm).

a. TAC GGC TTT AAA AAT CGA CGT ACT GGG GTG
b. AUG CCG AAA UUU UUA GCU GCA UGA CCC CAC
C. Met—Pro—Lys—Phe—Leu—Ala—Ala.

Son cambios o alteraciones en el material genético

de una célula. Segln las células afectadas, las mutaciones
se denominan somaticas, cuando afectan a cualquier célula
del individuo, excepto las reproductoras, y heredables
cuando afectan a los gametos 0 a sus células madre.

Seglin el ADN afectado, se denominan puntuales o génicas
si producen alteraciones en la secuencia de nucle6tidos

de un gen, y cromosémicas cuando producen cambios

en algunos segmentos de 10s cromosomas, en cromosomas
enteros o en el nimero de los mismos. Segun su origen,

2 Elesquema representa el proceso de replicacion se denominan espontaneas cuando se deben a causas
semiconservativa del ADN. El proceso comienza con la rotura naturales, como los errores en la replicacion del ADN,
de los puentes de hidrégeno que unen las bases e inducidas cuando estan causadas por agentes
complementarias. A medida que las dos cadenas se separan, mutagénicos presentes en el medio, como las
cada una actla de molde para la sintesis radiaciones, algunas sustancias quimicas o agentes
de la complementaria. La region donde se abre el ADN bioldgicos.
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6 La fabricacion del vino entra dentro de la biotecnologia,
puesto que utiliza seres vivos (levaduras) para modificar
las caracteristicas quimicas y organolépticas del zumo de uva.
No entra dentro de la ingenieria genética porque las
levaduras causantes de la fermentacion, que viven
sobre la piel de los granos de uva, habitualmente no estan
modificadas genéticamente.

7 Laingenieria genética es una rama de la biotecnologia
que utiliza sistemas bioldgicos genéticamente modificados.
Para ello actlia sobre el ADN modificando la secuencia
de sus bases. Sus herramientas principales son:

¢ Las enzimas de restriccion, proteinas capaces de cortar
el ADN en un lugar determinado.

¢ Las ADN ligasas, que permiten unir fragmentos de ADN
de diferente procedencia.

e | 0s vectores de transferencia, que pueden reproducirse
autbnomamente y sirven para transportar genes.

¢ Sistemas de amplificacion de genes como la reaccion en
cadena de la polimerasa, PCR, que es capaz de producir
muchas copias de ADN idénticas a partir de un fragmento
de ADN.

8 Elesguema representa la terapia génica que permite
sustituir en humanos un gen defectuoso causante de una
enfermedad por uno sano. Hay dos modalidades de terapia
génica:

e En la terapia ex vivo, representada en la parte izquierda
del esquema, se extraen células del paciente
que son infectadas por un virus, al que previamente
se le ha insertado el gen sano. Las células asi
modificadas se introducen en el paciente.

e Enla terapia in vivo, representada en la parte derecha
del esquema, el virus portador del gen sano se introduce
directamente en el paciente.

9 La clonacion terapéutica consiste en clonar tejidos
u érganos del paciente para utilizarlos en la cura de ciertas
enfermedades 0 en trasplantes de 6rganos, y requiere utilizar
células madres. La terapia génica sustituye un gen
defectuoso por uno sano que es transferido mediante
un vector, habitualmente un virus y utiliza las células
diferenciadas del paciente.

10 Es un proyecto realizado en colaboracién internacional, entre
entidades publicas y privadas, para identificar y secuenciar
los genes del ser humano. Gracias a él sabemos que nuestro
genoma esta formado por 25000 genes codificadores
de proteinas, que el ADN que porta esos genes
es solo el 2% del ADN total y que el 99,9% de los genes
de todas las personas son iguales.

El conocimiento de nuestro genoma posibilitard abordar

el diagnostico y la prevencion de las enfermedades
genéticas. La importancia de los conocimientos derivados
de este proyecto y el hecho de que afecte a toda

la humanidad hace imprescindible su regulacion de acuerdo
a principios éticos. Asi mismo, que los actores de dicha
regulacion no sean solo los cientificos o los ciudadanos

de un solo pais o de un Unico grupo social.
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

LA INFORMACION Y LA MANIPULACION GENETICA

Nombre: Curso: Fecha:

A Alvaro le ha surgido una extrafia pregunta: jpor qué los
hijos de los gatos son siempre gatos y los de los humanos
son siempre humanos? Aunque estamos acostumbrados a
que sea asi, no deja de ser algo curioso.

Ahora sabe que detras de esta evidencia esta la quimica y
que son moléculas las que determinan lo que seré cada uno.
Y entre todas estas moléculas conocidas, solo una de ellas es
capaz de autorreplicarse, es decir, de formar dos moléculas
idénticas a ella. Es el ADN, un gran polimero de estructura
sorprendentemente sencilla y repetitiva.

n Como todos los polimeros, el ADN esta formado por la repeticion de otras moléculas mas pequefias que llamamos
mondmeros y que, en este caso concreto, son los nucleo6tidos. Cada nucleotido esta a su vez formado por tres moléculas
unidas siempre de la misma manera. Identifica cada una de sus moléculas componentes.

ﬂ Alvaro ahora es consciente de que el ADN es responsable de la herencia biologicay que en él se encuentra
lainformacion para que seamos humanos o gatos, altos o bajos, rubios 0 morenos, etc. ; Cudles de las siguientes frases
son verdaderas y cudles falsas cuando nos referimos el ADN?

El ADN esta formado por dos cadenas (o hebras) de nucleo6tidos que se mantienen unidos mediante
puentes de hidrégeno entre sus acidos fosforicos.

La Unica diferencia entre los ADN y los ARN consiste en que los primeros tienen como glicido
a la desoxirribosa y los segundos a la ribosa.

El ADN se duplica durante la metafase y se transcribe durante la etapa S de la interfase.

En el codigo genético, a cada codoén le corresponde un solo aminoacido.

KSegun el codigo genético, a cada aminoacido le corresponde un solo codén. )

a Ahora conoce la estructura del ADN y le parece tremendamente logica. En el modelo de doble hélice de ADN propuesto por
Watsony Crick se cumple que:
() aA=cC () cA+G=T+cC
() b.Gg=T () dA+T=C+G

Relaciona en las siguientes columnas cada tipo de ARN con su funcion especifica:

ARN Funciones
¢ Relaciona cada cod6n con su aminoacido
correspondiente.

ARNM (mensajero) e ¢ Forma parte estructural de los ribosomas.
e Transporta el mensaje genético desde
el nlcleo hasta los ribosomas.

ARNr (ribosémico) e

ARNt (transferente) e
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a La quimica de los acidos nucleicos es tan légica que Alvaro casi no se la puede creer. La siguiente secuencia de bases
nitrogenadas se corresponde con la zona intermedia del gen que codifica para una determinada proteina.
¢Cuales seran las secuencias de su cadena complementaria y del ARNm transcrito a partir de ella?

... TTACTACGGGAATTAGAGTCGAGGATG...

a. Cadenacomplementaria:

b. ARNm:

n Si analizando este gen en una mancha de la piel de una persona observamos que, como consecuencia de una determinada
radiacion, se ha sustituido una adenina por una guanina, ;qué tipo de mutacion se ha producido?

() a. cromosomica. () c. Espontanea.
() b. Génica. () d. Heredable.

Una de las técnicas basicas en ingenieria genética es la formacion de ADN recombinante para introducirlo en determinadas
células y conseguir que estas fabriquen una o varias moléculas de interés sanitario o industrial. Alvaro se pregunta
qué tipo de moléculas se obtienen siempre como consecuencia de la expresion de un ADN recombinante.

() a. ARNM. () c. proteinas.
() b. Restrictasas. () d. ADNligasas.

ﬂ Para introducir el ADN recombinante en el interior de una célula se emplean lo que llamamos vectores que, en el caso
de que la célula receptora sea una bacteria, suelen ser plasmidos. ; Qué son estos plasmidos?

() a. Pequefias moléculas de ADN circular y monocatenario.
D b. Peqguefias moléculas de ADN lineal y bicatenario.

D €. Pequefias moléculas de ADN lineal y monocatenario.
() d. Pequefias moléculas de ADN circular y bicatenario.

ﬂ Mediante la biotecnologia y la ingenieria genética se pueden conseguir animales y, sobre todo, plantas con caracteristicas
que no eran propias de su especie. Por ejemplo, salmones que duplican el tamafo que los naturales, tomates que
resisten las heladas y muchos dias sin pudrirse, 0 uvas que son resistentes a las plagas de insectos y hongos.
¢ Qué nombre recibe el gen responsable de esa caracteristica que no es propia de la especie en la que se encuentra?

() a. Transgeén. () e Genrecombinante.
() b. Transgénico. () d. Genclonado.

m ¢Cudles de las siguientes frases son verdaderas y cudles falsas al referirnos al genoma humano?

Nuestro genoma tiene unos 3000 millones de nucledétidos.

Las diferencias entre los ADN de las distintas personas llega al 1%.

Esta formado por alrededor de 25000 genes que codifican proteinas.

El tamafio medio de los genes contiene unos 27 000 pares de bases.

Aproximadamente el 98% de nuestro ADN codifica proteinas, el 2% restante tiene funciones
desconocidas.

KCada gen codifica exclusivamente para una proteina.
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8 ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

LA INFORMACION Y LA MANIPULACION GENETICA

Competencias que
se evallan

Criterios de evaluacion*

Estandares de aprendizaje*

Actividades

Comunicacion lingilistica B1-5. Comparar 10s tipos B1-5.1. Distingue los distintos
Competencia y la composicion de los acidos acidos nucleicos y enumera
matepmética cientifica nucleicos, relacionandolos SUS componentes. 123v4
L con su funcién. 1£3Y
y tecnolégica
Aprender a aprender
Competencia B1-6. Relacionar la replicacion B1-6.1. Reconoce la funcion
matematica, cientifica del ADN con la conservacion del ADN como portador de
y tecnologica de la informacion genética. la informacion genética, 2
relacionandolo con el concepto
Competencia B1-7. Comprender cOmo se B1-7.1. llustra los mecanismos
matematica, cientifica expresa la informacion genética, de la expresion genética
y tecnolégica utilizando el codigo genético. por medio del codigo genético. 5y 10
Aprender a aprender
Comunicacion lingiiistica B1-8. Valorar el papel B1-8.1. Reconoce y explica
) de las mutaciones en qué consisten las mutaciones
Competencia en la diversidad genética, y Sus tipos. 6
matematica, cientifica comprendiendo la relacion
y tecnologica entre mutacion y evolucion.
Competencia B1-12. Identificar las técnicas B1-12.1. Diferencia técnicas
matematica, cientifica de la ingenieria genética: ADN de trabajo en ingenieria 7,8y9
y tecnolégica recombinante y PCR. genética.
Competencia B1-14. Reconocer las B1-14.1. Analiza las
matematica, cientifica aplicaciones de la Ingenieria implicaciones éticas, sociales
y tecnolégica genética: OMG (organismos y medioambientales
. . modificados genéticamente). de la ingenieria genética.
Competencias sociales 7
y civicas
Sentido de iniciativa
y espiritu emprendedor
Competencia B1-15. Valorar las aplicaciones B1-15.1. Interpreta criticamente
matematica, cientifica de la tecnologia del ADN las consecuencias de 10s
y tecnolégica recombinante en la agricultura, avances actuales en el campo
. . la ganaderia, el medio ambiente de la biotecnologia.
Competencias sociales 7y9
P y la salud.
y civicas
Sentido de iniciativa
Ky espiritu emprendedor

* Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del curriculo oficial del Ministerio para la etapa de Secundaria.
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1 Cada una de sus moléculas componentes son: un acido
fosforico, una desoxirribosa y una base nitrogenada.

2 FFFVF
3 CA+G=T+C

4 ARNr (ribosdmico) - Forma parte estructural de los
ribosomas. ARNm (mensajero) - Transporta el mensaje
genético desde el nlcleo hasta los ribosomas. ARNt
(transferente) - Relaciona cada coddn con su aminoéacido
correspondiente.

5 a. Cadena complementaria:
5 AATGATGCCCTTAATCTCAGCTCCTAC 3.
b. ARNm: 5" AAUGAUGCCCUUAAUCUCAGCUCCUAC 3.

b. Génica.
c. Proteinas.

d. Pequefias moléculas de ADN circular y bicatenario.

Vo ©®© N o

a. Transgén.
10 V,F,V,V,F,F
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AUTOEVALUACION

Nombre:

€@ c=icitosol es:

() a. Elespaciointerno donde se realizan los procesos
metabolicos de la célula.

() b. Elmedioacuoso celular que contiene abundantes
sustancias organicas.

() c. Unorganulo celular presente en todas las células.

D d. El conjunto formado por el citoplasmay el
citoesqueleto de la célula.

ﬂ Segun la teoria endosimbiotica:

() a. Lasactuales mitocondrias de las células eucariotas
eran primitivas bacterias aerobias.

() b. Losactuales cloroplastos de las células vegetales
eran primitivas bacterias fotosintéticas.

() c. Lascélulaseucariotas proceden de una primitiva
célula procariota que perdio su pared celular.

() d. Lastresanteriores son ciertas.

a La funcion del aparato de Golgi es:
() a. Laformacion de ribosomas.

() b. Lamodificacion de sustancias sintetizadas
en las mitocondrias.

() c. Lamodificacion de sustancias sintetizadas
por el RE.

() d. Lasecrecion de sustancias de desecho al exterior
celular.

@ &l centrosoma se localiza:

() a. Enelcentrode lacélulay, por tanto, en el interior
delnuicleo celular.

() b. Entodas las células, en una region cercana
alnucleo.

() c. Enlascélulas vegetales, en una region cercana
alndcleo.

() d. Enlascélulas animales, en una region cercana
alndcleo.

a La cromatina esta formada por:

() a. Largosfilamentos de ADN asociados a proteinas
llamadas histonas.

() b. Largas moléculas de ARN asociadas
alos ribosomas.

¢. Moléculas de ADN no asociadas a proteinas.
() d. Loscromosomas presentes en el nucléolo.

LA ORGANIZACION CELULAR DE LOS SERES VIVOS

curso: Fecha:

ﬂ Lainterfase es la etapa del ciclo celular en la que:
D a. Lacélulacrecey seduplicael ADN.
() b. Lacélulasedivide.
D €. Lacéluladuplicael ADN, peroya no crece.
() d. Lastresanteriores son falsas.

€@ Las células diploides:
() a. sonlas células reproductoras o gametos.
() b. Noposeen cromosomas homologos.

() c. Tienendos juegos de cromosomas idénticos en
formay tamario.

() d. sunamero de cromosomas se representa por .

€ La metafase es una fase de la mitosis en la que:

() a. Seseparan las cromatidas hermanas de cada
cromosomay se dirigen a los polos de la célula.

() b. Loscromosomas se sitian en el centro de la célula
formando la placa ecuatorial.

() c. Serompelaenvolturadela célulay se forma
el huso acromatico.

() d. Seformalaenvolturanucleary reaparece
elnucléolo.

@ Lamitosis es un proceso de division celular en la que:

D a. Una célula haploide da lugar a dos células
haploides genéticamente diferentes.

D b. Una célula diploide da lugar a dos células haploides
genéticamente diferentes.

D ¢. Una céluladiploide da lugar a dos células diploides
idénticas.

D d. Una célula diploide da lugar a cuatro células
haploides idénticas.

m La meiosis es un proceso de division de una célula diploide:

() a. Necesario en los organismos con reproduccion
sexual.

() b. Exclusivode células procariotas, que tiene lugar en
las células reproductoras o sexuales.

() c. Mediante el cual se forman 4 células haploides
genéticamente idénticas entre si.

() d. Queconstade cuatro fases: profase, metafase,
anafasey telofase.

e0L 068 0L 9GPV OEPT AL
S3INOIONT0S

DIA A DIAEN ELAULA BIOLOGIA Y GEOLOGIA 4.° ESO Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. 247



EVALUACION DE CONTENIDOS

LA ORGANIZACION CELULAR DE LOS SERES VIVOS

Nombre: Curso: Fecha:

n Escribe los tres postulados en que se resume la teoria celular. ¢ Cuales son los componentes estructurales
comunes que tienen todos los tipos de células?

.

a Completa con dibujos el esquema adjunto. ; Qué proceso representa? ...

Algunos procariotas también ingieren

bacterias fotosintéticas
Antecesor La célula replegd su membrana

procariota y se formaron membranas internas

Célula vegetal

La primitiva célula procariota La célula hospedadora Célula animal

perdi6 su pared celular ingiere bacterias aerobias

ﬂ ¢ Qué representa esta imagen? Pon nombre a los diferentes organulos. .......
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a Explica la estructuray funcion de los diferentes componentes del nicleo celular.

ﬂ Ordena las siguientes imagenes, di qué proceso representan y qué importancia tiene.

)

-

ﬂ Una célula con 46 cromosomas inicia un proceso de mitosis.

a. ;Cuantas cromatidas en total tiene en ese momento? ...

b. Alacabarlamitosis, ;cuantas células hijas se han originado?

¢. (Cuantos cromosomas tiene cada célula hija?

d. ;Cuantas crométidas en total tiene cada célulahija? ...

m Una célula con 46 cromosomas inicia un proceso de meiosis.

¢ Cuantas cromatidas en total tiene en ese momento? ...,

a.
b. Alacabar lameiosis, ;cuantas células hijas se han originado? .......

o

;Cuantos cromosomas tiene cada célula hija?

d. ;Cuantas cromatidas en total tiene cada célula hija? ...
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6

ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

LA ORGANIZACION CELULAR DE LOS SERES VIVOS

Criterios de evaluaci6n*

Actividades
Estandares de aprendizaje*

Control
B1-1. Determinar las analogias y diferencias B1-1.1. Compara la célula procariota y
en la estructura de las células procariotas eucariota, la animal y la vegetal,
y eucariotas, interpretando las relaciones reconociendo la funcién de los organulos 1,2,3y4
evolutivas entre ellas. celulares y la relacion entre morfologia y
funcion.
B1-2. Identificar el nlcleo celular B1-2.1. Distingue los diferentes
y su organizacion segun las fases del ciclo componentes del nlcleo y su funcion segun 45y6
celular a través de la observacion directa las distintas etapas del ciclo celular. '
o indirecta.
B1-3. Comparar la estructura B1-3.1. Reconoce las partes de un
de los cromosomas y de la cromatina. cromosoma utilizandolo para construir un 8,9y 10
cariotipo.
B1-4. Formular los principales procesos B1-4.1. Reconoce las fases de la mitosis y
que tienen lugar en la mitosis y la meiosis meiosis, diferenciando ambos procesos y 7.9y10
y revisar su significado e importancia distinguiendo su significado biolégico. '
biolégica.
o J

* Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del curriculo oficial del Ministerio para la etapa de Secundaria.

1 Actualmente la teoria celular se resume en los siguientes

puntos:

¢ La célula es la unidad estructural de los seres vivos. Todos
los seres vivos estan constituidos por una o0 mas células.

¢ La célula es la unidad fisioldgica de los seres vivos. Realiza

las tres funciones vitales: nutricion, relacion
y reproduccion.

3 Elesquema resume el proceso de formacion de las células
eucarioticas animales y vegetales, segun la teoria simbidtica
formulada por Lynn Margulis. Dicha teoria establece que
muchos organulos de estas células fueron, en los principios
de la vida, organismos independientes que fueron captados
por un hospedador primigenio.

La célula Algunos
e Todas las células proceden, por division, de otras hospedadora  procariotas Cloroplastos
preexistentes. ingiere también ingieren
Todas las células, de cualquier tipo, poseen: Antecesor  bacterias bacterias Mitocondrias
e Membrana plasmatica. procariota  aerobias. fotosintéticas.
¢ Citoplasma con citosol y ribosomas. \ @
* Material genético en forma de ADN. - \ o '..
2 Pill . « 9\ Célula
_ Nucleoide \‘t‘ T:" ‘-:j eucariota
Ribosomas 7 ‘ P & G vegetal
Ca
Capsula : ot
La primitiva célula  La célula replego su >U
procariota perdi6  membranay se formaron  Mitocondrias
su pared celular. membranas internas. i
Célula
Pared eucariota
celular animal
Membrana Citoplasma Flagelo
plasmatica
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4 El esquema representa una célula eucariética animal, en

seccion, para mostrar los organulos.

1. Centrosoma formado por dos centriolos. 2. Lisosoma.

3. Membrana plasmatica. 4. Aparato de Golgi. 5. Citoesqueleto.
6. Mitocondria. 7. Citoplasma. 8. Reticulo endoplasmatico liso.
9. Ribosomas. 10. Reticulo endoplasmatico rugoso.

11. Nucleoplasma. 12. Nucléolo. 13. Envoltura nuclear.

14. Poro de la envoltura nuclear.

Envoltura nuclear. Formada por dos membranas, una
interna y otra externa que lleva ribosomas adheridos y
continlia con las membranas del reticulo endoplasmico
rugoso. Estas membranas estan perforadas por poros
nucleares que permiten el intercambio de sustancias entre
el nicleo y el citoplasma.

Nucleoplasma. Medio interno acuoso del nicleo, donde se
encuentra el resto de componentes del nicleo.

Nucléolo. Corpusculo esférico no membranoso. Su principal
funcion es la formacion de ribosomas. Puede haber mas

de un nucléolo, dependiendo de la especie de ser vivo y el
estado de la célula.

Cromatina. Material formado por largos filamentos
enmarafados de ADN asociados a proteinas denominadas
histonas. Cuando los filamentos de cromatina se
condensan, se hacen mas gruesos y cortos y forman

los cromosomas. Cada cromosoma eucarionte contiene
una Unica molécula de ADN lineal muy larga. Existen tantos
filamentos de cromatina como cromosomas tiene

una célula.

Se conoce con este nombre el conjunto de procesos que
experimenta una célula recién nacida (crecimiento, sintesis
de nuevas sustancias, fabricacion de organulos, etc.) hasta
que, por division, produce dos nuevas células hijas.

Consta de dos grandes fases: interfase y division celular.
La interfase, a su vez, se divide en varias etapas
secuenciadas:

* G,, etapa de crecimiento y diferenciacion celular.

e Seslaetapaen laque se replica el ADN v, por consiguiente,
los cromosomas duplican su material genético.

* G, es una etapa de crecimiento y de preparacion para la
division celular.

La division celular comprende la mitosis o division del nicleo
(profase, metafase, anafase y telofase) y citocinesis
0 separacion de las células hijas.

B (profase) = D (metafase) = C (anafase) = A (telofase).

El esquema representa una mitosis de una célula con cuatro
cromosomas. La mitosis es el proceso mediante el cual el
nucleo de las células se divide repartiéndose de forma
estrictamente equitativa la informacion genética entre las
dos células hijas. Es la base de los procesos de crecimiento y
reparacion de los tejidos en los animales.

Los cromosomas son filamentos de cromatina condensados.
La cromatina es un material formado por ADN e histonas,

una clase de proteinas. Cada cromosoma eucarionte consta
de una o dos cromatidas exactamente iguales. Una cromatida
esta formada por una Unica molécula de ADN lineal muy larga.

9

10

El Unico momento en que pueden ser observados los
cromosomas es durante 1os procesos de division celular,
mitosis y meiosis, por estar muy condensados. Al final de la
division celular, se descondensan y no pueden
individualizarse, formando masas de cromatina.

a. 46 X 2=92 C. 46
b. 2 d. 46
a. 46 X 2=292 c. 23
b. 4 d. 23
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

LA ORGANIZACION CELULAR DE LOS SERES VIVOS

Nombre: Curso: Fecha:

En la clase de 4.° ESO estudian dos chicas muy intere- F )i 'F';'k 1-:{-1-( e ;C:l !:

sadas en las ciencias de la salud. Son Berenice y Leonor. ! t’ - B ,j all l.‘i"’ 3 3 !
et iy \. ‘E"' _|_‘-".|

Acaban de estudiar la teorfa celular y se han dado cuen- B ; j ::u-' A i1- e b

ta de que la vida no va a saltos, sino que es un continuo ' 1 . r“_ a&‘.r ;;, ; ':E;: -

fluir, que las grandes estructuras se forman a partir de *‘-‘oi ‘* _‘* Y PR J

otras mas pequenas. El ejemplo definitivo lo obtuvieron _*"} E"". ¥ ﬁ" p? L:: + ‘5:

al conocer el origen de las células eucariotas. 1 \'} 2L T At TT

n ¢Qué nombre recibe la teoria mas admitida hoy en dia para explicar el origen de las células eucariotas y quién la enuncié?
() a. Teorfacelular de Schwann. () c. Teorfaendosimbitica de Lynn Margulis.
D b. Teoria endosimbiotica de Schwann. D d. Teoria celular de Lynn Margulis.

a Berenice no lo tiene muy claroy se pregunta cual de las siguientes frases es correcta cuando hablamos
de mitocondrias en relacidn con la teoria anterior.

() a. Son procariotas fotosintéticos. () c. vivenensimbiosis con otros organulos formando
() b. Llevan unavida totalmente independiente las celulas eucariotas.
de la célula donde se encuentran. D d. Son procariotas que hacen larespiracion celular.

a Berenice esta explicandole a Leonor las diferencias entre eucariotas y procariotas y le propone que complete esta tabla.

Oorganulo Procariota Eucariota animal Eucariota vegetal
Pared celular

Mitocondrias

Cloroplastos
Pili

Capsula

Ribosomas
ADN
Ncleo

Centriolos

\_Nucléolo J

Y ahora Leonor pide a su amiga que relacione una serie de organulos con su funcion biolégica mas importante.

organulo Funcion
Membrana plasmética e ¢ Digestion intracelular.
Ribosomas e * Sintesis y transporte de proteinas
Reticulo endoplasmatico rugoso e ¢ Sintesis de proteinas.
Reticulo endoplasmatico liso e « Sintesis de lipidos.
Centriolos e ¢ Fotosintesis.
Lisosomas e ¢ QOrganizacion de microtubulos.
Mitocondrias e ¢ Control de la entrada y salida de moléculas.
Cloroplastos ¢ Respiracion celular.

Aparato de Golgi e Terminacion de la sintesis de ciertas proteinas
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En el laboratorio han estado
tifendo y observando

al microscopio células en mitosis
de raicillas de cebolla. Ahora
tienen que identificar las
diferentes fases que, sefaladas
con letras, aparecen en ese dibujo.

w

C.
D.

.
¢Cuél seria el orden cronoldgico en el que se suceden las fases sefialadas con letras en el dibujo?

() a. ABCD () c CABD
() b.DCBA () d.DBAC

Durante el proceso de la mitosis se forman nuevas estructuras, se destruyen otras, los cromosomas tienen que desplazarse,
hay que formar nuevos fragmentos de membrana plasmatica, etc., y todo eso consume una gran cantidad de energia.
Berenice y Leonor se preguntan de donde obtiene la célula la mayor parte de esa energia.

() a. Delaactividad del ntcleo. () c. Delaactividad del huso acromatico.
() b. Delaactividad de las mitocondrias. () d. Delaactividad de los cromosomas.

En la clase de Biologia han escuchado atentamente todo lo referente a la mitosis y la meiosis. Pero tienen un enorme lio
con las diferentes anafases: la mitética y las dos de la meiosis. En todas ellas se separan'y emigran hacia polos opuestos
las cromatidas que formaban parte de los cromosomas metafasicos y, sin embargo, entre las tres hay diferencias
fundamentales. Buscando la solucion definitiva hicieron un esquema donde se aprecian las tres anafases

de una célula 2n = 6. Completa la tabla reconociendo qué frases son verdaderas y cuales falsas.

K Frases V/F

La A ocurre en la 1.2 division meidtica.
.-m A4 k&

. La C ocurre en la mitosis.
|\ Yy

La B ocurre en la 2.2 division meiobtica.

Las cromatidas que se estan separando en A
- - son idénticas.

Las cromatidas que se estan separando en C
no son idénticas.

L] i
E” \'i Las cromatidas que se estan separando en B
¥ b son idénticas.
. J

En la especie humana tenemos una dotacion cromosomica2n = 46; sin embargo, algunas de nuestras células solamente
tienen n cromosomas, es decir, 23. ¢ Qué tipo de células son estas?

() a. Neuronas. () ¢ Reproductoras.
() b. Musculares. () d. Adiposas.
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6

ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

LA ORGANIZACION CELULAR DE LOS SERES VIVOS

Competencias que
se evallian

Criterios de evaluacion*

Estandares de aprendizaje*

Actividades

Competencia
matematica

B1-1. Determinar las analogias
y diferencias en la estructura
de las células procariotas

B1-1.1. Compara la célula
procariota y eucariota, la animal
y la vegetal, reconociendo

y competencias basicas : . € ! 1,2,3y4

en ciencia y tecnologia y eucariotas, interpretando las la funcion de los organulos o
relaciones evolutivas entre ellas. celulares y la relacion entre

Aprender a aprender morfologia y funcion.

Competencia B1-3. Comparar la estructura B1-3.1. Reconoce las partes

matematica de los cromosomas de un cromosoma utilizandolo 8v9

y competencias basicas y de la cromatina. para construir un cariotipo. y

en ciencia y tecnologia

Competencia B1-4. Formular los principales B1-4.1. Reconoce las fases de la

matematica procesos que tienen lugar mitosis y meiosis, diferenciando

y competencias basicas en la mitosis y la meiosis y revisar ambos procesos y distinguiendo 567Yy8

en ciencia y tecnologia

Aprender a aprender
\ P P

su significado e importancia
bioldgica.

su significado biologico.

* Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del curriculo oficial del Ministerio para la etapa de Secundaria.

1 c¢.Teoria endosimbittica de Lynn Margulis.

2 c.Viven en simbiosis con otros organulos formando las
células eucariotas.

organulo Procariota Eucgriota Eucariora
animal vegetal
Pared celular X X
Mitocondrias X X
Cloroplastos X
Pili X
Capsula X
Ribosomas X X X
ADN X X X
Nucleo X X
Centriolos X X
\_Nucléolo X X )
4 e« Membrana plasmatica — control de la entrada y salida de

moléculas.

e Ribosomas - sintesis de proteinas.
¢ Reticulo endoplasmaético rugoso — sintesis y transporte de

proteinas

¢ Reticulo endoplasmatico liso —

sintesis de lipidos.

¢ Centriolos — organizacion de microtubulos.
¢ Lisosomas — digestion intracelular.

¢ Mitocondrias — respiracion celular.

¢ Cloroplastos - fotosintesis.

e Aparato de Golgi — terminacion de la sintesis de ciertas

proteinas

5 A Metafase
B. Anafase

C. Profase

D. Telofase

6 c.CABD

N

b. De la actividad de las mitocondrias.

Frases V/F

La A ocurre en la 1.2 division mei6tica. \Y
La C ocurre en la mitosis. F
La B ocurre en la 2.2 division meiotica. F
Las cromatidas que se estan separando F
en A son idénticas.

Las cromatidas que se estan separando y
en C no son idénticas.

Las crométi’da§ que se estan separando v

Ken B son idénticas )

9 c. Reproductoras.
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